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1. Identifikace dodavatele a objednatele

1. 1. Identifika¢ni udaje dodavatele

Nazev firmy PORSENNA ENERGY s.r.o.

Adresa Michelska 18/12a, 140 00 Praha 4
Odpovédna osoba Ing. Miroslav Safatik, Ph.D.

IC 05457670

Kontaktni osoba Ing. Tomas Hruska

Telefon +420 244 013 186, +420 603 286 336
E-mail energy@porsenna.cz hruska@porsenna.cz
URL WWW.pOrsennaops.cz

1. 2. Identifika¢ni udaje objednatele
Nazev firmy / Instituce / Jméno fyzické Mésto Rudna

Adresa Masarykova 94, 252 19 Rudna
Kontaktni osoba Lubomir Kocman, starosta

Telefon +420 311 652 311, +420 603 516 627
Kontaktni e-mail starosta@mestorudna.cz

2. Uéel zpracovani

Pfedmétem studie je analyza potencidlu stfeSnich FVE v ramci majetku mésta Rudn3,
konkrétné v rdmci objekt(, resp. pozemk( uvedenych v kapitole 3.

Cilem studie je ndvrh FVE ve dvou rozsazich, maximalni a optimalni vykon, pficemz u nékterych
objektl je optimum rovno maximu:

= Optimdalni rozsah ve vazbé na rocni spotiebu objetu
=  Maximalni rozsah ve vazbé na moznost vybudovani komunitni elektrarny (ndvazné na
novou legislativu)

Soucasti studie je doporuceni dalSiho postupu pti pripravé a realizaci FVE, tj. potiebné
dokumenty, prehled urednich ukon0 (povoleni, licenci), popis procesu a moznost financovani.
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3. Okrajové podminky vypoctu

3. 1. Spotreba a cena elektrické energie

Spotfeba elektrické energie byla stanovena na zakladé poskytnutych spotfeb 2017-2020.
Provoz vétSiny budov byl dotéen pandemii COVID-19, u néjakych budov probéhla béhem
poslednich let rekonstrukce nebo pfistavba nové budovy, proto posouzeni pfinosli navrzenych
opatfeni je vztazeno tzv. vychozimu vztahu.

Tabulka 1 Spotieba elektrické energie

Vychozi spotieba
Objekt Adresa

MWh
1 | Zakladni skola Masarykova 878 Rudnad 170,0
2 | Materska skola Ke Skolce 922 Rudna 24,0
3 | Budova Mé&U Masarykova 94 Rudnd 16,0
4 | Budova byvalého kina Masarykova 223 Rudnd 14,3
5 | Zakladni Skola 5. kvétna 583 Rudna 15,0
6 | Spolkovy dim Skolskd 591 Rudna 6,7
7 | Obecnidim Masarykova 105 Rudna 7,5
8 | Aredl dobrovolnych hasi¢ | Na Drahach 244 Rudnd 8,5
9 |[cCov K &istirné Rudna 445,0
10 | Carport P+R nadraZzi Riegrova Rudna 0,0

Vzhledem k razantnimu navyseni cen energii v poslednim roce, absenci faktur z roku 2021
a moznému zastropovani cen energii byla vychozi cena elektrické energie uvazovana ve vysi
5 500 K&/MWh s DPH pro COV a 6 500 K&/MWh s DPH pro ostatni objekty. Cena za prodej
prebytk( vyrobené elektrické energie posuzovanych FVE do distribuéni sité je uvazovana
hodnotou 4 500 K¢ bez DPH. Tyto vychozi ceny budou pouzity v dalSich vypoctech. Mérné
investi¢ni naklady na realizaci opatreni jsou uvazovany ve vysi 50 — 55 tis. K¢/kWp.

3. 2. Okrajové podminky / odchylka vypoctu

Vypocet je proveden za predpokladu okrajovych podminek uvedenych v tabulce nize.

Tabulka 2 Okrajové podminky

Hodnota parametru
Parametr Gt . -
v ramci optimalizace
1 | Cilené omezovani vykonu v priibéhu roku Ne
. . . Na zakladé modelu,
2 | Profil spotfeby dle redlného provozu budov . . .
ne priibéhového méreni
3 | Vicendklady na pomocné konstrukce NeuvaZovany
a Cilené vytvareni spotfeby energie (vhodné napf. pro minimalizaci Ne
pretokd do verejné distribucni sité)
5 | PouZiti asymetrického stfidace (spotieby ve vsech tfech fazich) Ano
6 | Ohmické ztraty v rozvodech Neménné

PORSENNA ENERGY s.r.o.
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Hodnota parametru

Parametr - . .
v ramci optimalizace
Stagnace panell a celého FV systému (pomérné bézné pro .
7 g p vy ) , Y (.p . vy P . Neuvazovano
cyklicky pretéZzovany FV systém s bateriovym uloZistém energie)
8 | Dotace UvaZovdna jednotné 30%
9 | Cena zemniho plynu ¢i tepla Ve vypoctu nevyuzito

Vysledky mohou byt ovlivnény zménou, resp. zpfesnénim vyse uvedenych parametra.
3. 3. Podminky k navrhu a doporuceni

3. 3. 1. Solarni panely

Standardné dodavatelé nabizi zaruku na panely 15 let, zaruku na jejich vykon 25 let (vykon
panell se snizi po 25 letech maximdalné o 20 %) a udavaji jejich Zivotnost vice nez 30 let.
V pfipadé stridace (preménuje stejnosmeérné napéti z FVE na stfidavé napéti distribucni sité)
je vSak nabizena vétSinou zdruka pouze 10 let. V jednotlivych cenovych nabidkach je
doporuceno tyto standardni zarucni lhity kontrolovat.

Tabulka 3 Souhrn technickych parametri uvaZovanych solarnich panelt

Parametry FV paneli

Typ ¢lanku monokrystalicky
Rozméry panelu (mm x mm x mm) 2102 x1040x 35
Vykon panelu (W) 450
UvaZovana ucinnost modulu (%) 20,6

Vaha (kg) 24

3. 3. 2. Stridac napéti

Stfidace fotovoltaického systému je videalnim pfipadé vhodné umistit v blizkosti stfechy,
resp. fotovoltaickych panell, v prostoru chranéném proti povétrnostnim vlivim a vykyvim
teploty (stfidace jsou nachylné predevsim na vysoké teploty, které snizuji jejich Gcinnost a
zivotnost). Volbu findlniho umisténi stfidace musi stanovit projektant FVE v zavislosti na
pozarné bezpecnostnim feseni, hluku, Zivotnosti zafizeni, ztraté systému a investici.

V budoucich nabidkach je doporuceno kontrolovat typ stfidace — v ¢eskych podminkach je
nezbytné instalovat asymetricky stfida¢ (v CR je od roku 2011 zavedeno méfeni po fazich,
tedy v naSich podminkdch je ekonomicky zcela nevyhodné instalovat symetrické stridace).

3. 3. 3. Podminky instalace

Pro povoleni FV systému, ktery je instalovan na pozemku stavby je rozhodujici jeho celkovy
instalovany vykon. Dle stavebniho zakona za soucasnych podminek instalace FV systému do
20 kW, nevyzaduji stavebni povoleni ani ohlaseni stavebnimu ufadu.

Pokud je celkovy instalovany vykon vyssi nez 20 kW,, vyZaduje jeho instalace stavebni povoleni
a také licenci na vyrobu elektfiny a mési¢ni vykazovani vyroby OTE. Pro instalace FV systém{i
o vykonu nad 100 kW, je nutné zfidit automatizovany systém dispecerského fizeni
(poskytovani zakladnich informaci o provozu fotovoltaiky distribuéni spole¢nosti, moznost
dalkového ovladani vykonu FV systému v kritickych situacich stavu distribucni sité).
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Maximalni velikost FV systému je znaCné zavisla na pouZitém kotevnim systému, je tedy
vhodné upozornit, Zze kazda nabidka m(ize obsahovat drobné odliSnou velikost FV systému
v zavislosti na pouzivaném kotevnim systému dané spole¢nosti.

Unosnost stfednich konstrukei s pritizenim fotovoltaickymi panely by se méla pohybovat
v rozmezi 15 a7 50 kg/m? v zavislosti na typu stfechy a stfesni krytiny (15 kg/m? $ikmé stfechy,
a7 50 kg/m? ploché stiechy). Unosnost stfednich konstrukei je €asto omezujicim faktorem pfi
navrhu maximalniho instalovaného vykonu, proto se mohou skuteéné instalované vykony od
téch navrhovych lisit.

V dobé zpracovani této studie je vedena diskuse o zvySeni hranice velikosti FVE bez potieby
stavebniho povoleni a licence.

4. Moznosti dotacnich programu

Instalaci FVE lze podpofit v rdmci Modernizac¢niho fondu Ministerstva Zivotniho prostiedi —
Modf — RES + ¢. 1/2022 nebo Modf — RES + ¢. 4/2022 . Dalsi mozZnosti je vyuziti dotacniho
programu OPZP.

Jednotlivé dotacni programy maji rozdilné podminky pro ziskani dotace (s narlstajicim
vykonem se vySe dotace nezvySuje linearné), a proto je nutné posuzovat instalace
samostatné s ohledem na konkrétni zamér a predem nastavenou energetickou koncepci
obce. Ve vypoctech bude uvazovano jednotné s 30 % dotaci ve vSech budovach. Jedna se o
primérnou vysi podpory z programu RES+ (u OPZP Ize o¢ekavat aZ 60 %).

NiZe je uvedena tabulka srovnani soucasnych dotacnich programd, ve kterych je mozné zadat
na instalace FVE.

Tabulka 4 Srovnani dotacnich programt pro podporu FVE

Typ programu
Parametr oPZP RES + &.1 RES + &.4
Opravnéni Zadatelé Obce Obce Obce
Obdobi bifimu adosti 24.8.2022-31.5. | 10.8.2022-15. 17.8.2022 -
pri 2023 3.2023 15.3. 2023
Nutné Fesit . . . .
ZpUsob podani zadosti samostatné po Sdruzeny proJ?kt/ Sdru.zeny
. Samostatné projekt
budovach
Vyse alokace 825 000 000 K¢ 1 500 000 000 K¢ 2 500 000 K¢
Do5 |
. Do konce roku Do 2 let od vydani °5 ?t ,Od
Doba realizace , vydani
2029 rozhodnuti ,
rozhodnuti
Maximalni vyse podpory AZ cca 60 % az35% az35%
MmlTaIm vyu2|telr?os‘f vyrobene vy s Bez pozadavku Bez pozadavku 80 %
elektfiny v energetickém hospodafrstvi
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5. Technické posouzeni fotovoltaickych systému

5. 1. Zakladni skola Masarykova 878

Jedna se o pavilonovou zakladni Skolu na adrese Masarykova 878. Areal skoly je vyuZivan pro
potifeby vyuky 1. az 9. tfid zdkladniho vzdélavaciho systému, soucdsti Skoly je kuchyn
s jidelnou, télocvi¢na a sportovisté. Stinéni feSené fotovoltaické elektrarny okolni zastavbou
Ci vzrostlou zeleni bude minimaini.

Rozloha strechy feSeného objektu umoznuje instalaci az cca 512 kusu fotovoltaickych panell
orientovanych na jihovychod a jihozdpad se sklonem 10° a 20°, coZ orientacné odpovida
Spickovému vykonu 230,4 kW,.

Obrazek 1 Navrh umisténi FV systému - Z$ Masarykova

Tabulka 5 Vyroba, spotieba a prodej elektfiny - ZS Masarykova

Hodnota

Parametr Jednotka

Maximum Optimum
Celkova spotieba elektfiny 170,0 MWh/rok
Instalovany vykon 230,4 60,3 kW,
Celkova produkce elektfiny z FVE 205,253 56,546 MWh/rok
Celkoxa vyunteln:il produkce 71,096 45,006 MWh/rok
elektfiny v budové
Cglkova produkce elektfiny dodana 134,157 11,540 MWh/rok
mimo budovu
Vyuzvltl celkovewprodukce F\le pro kryti 346 796 %
spotreby elektfiny v budové
Procevrlto pokrytl'vlastm spotreby 418 26,5 %
elektfiny pomoci FVE
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Obrazek 2 Grafické znazornéni vyufZiti FV systému v objektu (optimum) - ZS Masarykova
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Obrazek 3 Grafické znazornéni vyufZiti FV systému v objektu (maximum) - ZS§ Masarykova
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Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

5. 1. 1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

V tabulce niZe jsou uvedeny realné doby navratnosti investice ve varianté maximum a
optimum. Ve vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf
nize). Z dvodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu uvazovano
s pfipadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pfipadé dalSiho ristu ceny bude navratnost
investice samozirejmé kratsi).

Tabulka 6 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE - Z§ Masarykova

Parametr Hodnota Jednotka
Maximum Optimum
Instalovany vykon 230,40 60,30 kW,
Orientacni investice 11 720000 3215000 K¢ s DPH
Uspora nakladd za energii 1 065 828 344 468 K¢ s DPH/rok
Uspora nakladd za udribu -15 000 -6 667 K¢ s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 3,0 %
Dotace 3516 000 964 500 K¢ s DPH
Investice po odecteni dotace 8 204 000 2 250 500 K¢ s DPH
Prosta doba navratnosti bez dotace 11,2 9,5 roky
Redlna doba navratnosti bez dotace 16,4 13,3 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 7,8 6,7 roky
Redlnda doba navratnosti s dotaci 11,3 7,5 roky
Cisty prinos po 20 letech provozu 5715 279 2326 444 K¢ s DPH

Obrazek 4 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — ZS Masarykova
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Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

5.2. MS Ke Skolce

Jedna se o pavilonovou matefskou $kolu na adrese Ke Skolce 922. Budova $koly je vyuZivana
pro potieby vyuky déti predskolniho véku. V soucasné dobé skolku tvofi tfi samostatné
budovy s celkem osmi tfidami. Stinéni reSené fotovoltaické elektrarny okolni zastavbou ci
vzrostlou zeleni bude minimalni. Rozloha stfechy fesSeného objektu umoznuje instalaci az cca
247 kusu fotovoltaickych panell orientovanych na jih, coZz orientacné odpovida Spickovému
vykonu 110,7 kWp. Umisténi téchto panelli ukazuje ndsledujici obrazek.

Obrazek 5 Navrh umisténi FV systému - MS Ke Skolce

Tabulka 7 Vyroba, spotieba a prodej elektfiny - MS ke Skolce

Hodnota

Parametr Jednotka

Maximum Optimum
Celkova spotieba elektfiny 24,0 MWh/rok
Instalovany vykon 110,7 12,15 kW,
Celkova produkce elektfiny z FVE 106,482 11,543 MWh/rok
CeIkoxa vyuutelne produkce 16,800 9,147 MWh/rok
elektfiny v budové
Ce.Ikova produkce elektfiny dodana 89,682 2396 MWh/rok
mimo budovu
Vyuzvltl celkovev.produkce F\V/E pro kryti 15,8 79.2 %
spotteby elektfiny v budové
Proceﬁto pokrytllvlastnl spotteby 80,0 38.1 %
elektfiny pomoci FVS
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Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

Obrazek 6 Grafické znazornéni vyuZiti FV systému v objektu (optimum) — MS ke Skolce
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Obrazek 7 Grafické znazornéni vyuZiti FV systému v objektu (maximum) - MS ke Skolce
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Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

5. 2. 1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

V tabulce niZe jsou uvedeny realné doby navratnosti investice ve varianté maximum a
optimum. Ve vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf
nize). Z divodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu uvazovano
s pfipadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pfipadé dalSiho ristu ceny bude navratnost
investice samozirejmé kratsi).

Tabulka 8 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE — MS ke Skolce

Parametr Hodnota Jednotka
Maximum Optimum
Hodnocena velikost systému 110,70 12,15 kW,
Orientacni investice 6 178 500 750 000 K¢ s DPH
Uspora naklad( za energii 512 770 70237 K¢s DPH/rok
Uspora naklad@ za udrzbu -10 000 -3333 K¢ s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 3,0 %
Dotace 1853550 225000 K¢ s DPH
Investice po odecteni dotace 4324 950 525 000 K¢ s DPH
Prostd doba ndvratnosti bez dotace 12,3 11,2 roky
Redlna doba navratnosti bez dotace 18,6 16,2 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 8,6 7,8 roky
Redlna doba navratnosti s dotaci 12,7 11,1 roky
Cisty pfinos po 20 letech provozu 2248 922 372 137 K¢ s DPH

Obrazek 8 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — MS ke Skolce
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Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

5. 3. Méstsky urad Rudna

Dvé budovy méstského uradl se nachdazi na adrese Masarykova 94. Hlavni budova uradu je
dvoupodlazni budova s podkrovim a valbovou stfechou. Druha budova je jednopodlazni

vvvvv

fotovoltaické elektrarny okolni zastavbou ¢i vzrostlou zeleni bude minimalni.

Rozloha stfech feSenych objektld umoznuje instalaci aZz cca 42 kusu fotovoltaickych panell
orientovanych na vychod a jih, coz orientacné odpovida Spickovému vykonu 18,9 kW,.

s v

Obrazek 9 Navrh umisténi FV systému - Méstsky urad

Tabulka 9 Vyroba, spotfeba a prodej elektfiny - Méstsky urad

Hodnota

Parametr Jednotka

Maximum Optimum
Celkova spotieba elektfiny 16,0 MWh/rok
Instalovany vykon 18,9 9,9 kW,
Celkova produkce elektfiny z FVE 17,067 9,327 MWh/rok
CeIkoxa vyuutelne produkce 9,549 8,175 MWh/rok
elektfiny v budové
Ce.Ikova produkce elektfiny dodana 7518 1151 MWh/rok
mimo budovu
Vyuzvltl celkovev.produkce F\V/E pro kryti 56,0 877 %
spotreby elektfiny v budové
Procento pokryti vlastni spotfeby
elektfiny pomoci fotovoltaického 59,7 51,1 %
systému
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Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

Obrazek 10 Grafické znazornéni vyuziti FV systému v objektu (optimum) - Méstsky urad
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Obrazek 11 Grafické znazornéni vyuziti FV systému v objektu (maximum) - Méstsky trad
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Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

5. 3. 1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

V tabulce niZe jsou uvedeny realné doby navratnosti investice ve varianté maximum a
optimum. Ve vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf
nize).

Z divodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu uvazovano

s pfipadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pfipadé dalSiho rlstu ceny bude navratnost
investice samoziejmé kratsi).

s rv

Tabulka 10 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE — Méstsky urad

Parametr Hodnota Jednotka
Maximum Optimum
Hodnocenad velikost systému 18,90 9,90 kW,
Orientacni investice 1069 500 574 500 K¢ s DPH
Uspora nakladd za energii 95 898 58 320 K¢ s DPH/rok
Uspora nakladd za udribu -6 667 -3333 K¢ s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 3,0 %
Maximalni mozZna dotace 320850 172 350 K¢ s DPH
Investice po odecteni dotace 748 650 402 150 K¢ s DPH
Prosta doba navratnosti bez dotace 12,0 10,4 roky
Realnd doba ndvratnosti bez dotace 17,9 15,0 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 8,4 7,3 roky
Redlnd doba navratnosti s dotaci 12,2 9,90 roky
Cisty prinos po 20 letech provozu 424 187 574 500 K¢ s DPH

Obrazek 12 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — Méstsky urad

tis. K¢s DPH
800

400

200

roky

Kumulovany diskontovany CF + — Kumulovany CF

b Kumulovany diskontovany CF X Investice, reinvestice

PORSENNA ENERGY s.r.o. strana 16/37



Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

5. 4. Budova byvalého kina

Budova byvalého kina se nachazi na adrese Masarykova 223. Pfedmétna budova disponuje
dvéma nadzemnimi podlazimi a je zastfeSena plochou a sedlovou stfechou. V soucasné dobé
je budova vyuZivana jako sportovni centrum (posilovna, spinning atp.), kadernictvi a nehtovy
salon. Resend fotovoltaicka elektrarna bude z vychodni strany stinéna sousedni budovou.
Rozloha stfechy feSeného objektu umoZnuje instalaci az cca 26 kus( fotovoltaickych panell
orientovanych na jihovychod, coZ orientacné odpovida Spickovému vykonu 11,7 kWp. Umisténi
téchto panell ukazuje nasledujici obrazek.

Obrazek 13 Navrh umisténi FV systému - Kino

Tabulka 11 Vyroba, spotieba a prodej elektfiny - Kino

Parametr Hodnota Jednotka
Celkova spotieba elektfiny 14,3 MWh/rok
Instalovany vykon 11,7 kW,
Celkova produkce elektfiny z FVE 10,869 MWh/rok
Celkova vyuzitelna produkce elektfiny v budové 7,332 MWh/rok
Celkova produkce elektfiny dodana mimo budovu 3,537 MWh/rok
VyuZiti celkové produkce FVE pro kryti spotieby elektfiny v

. 67,5 %
budové
Procento pokryti vlastni spotfeby elektfiny pomoci

Ny , 51,3 %

fotovoltaického systému
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Obrazek 14 Grafické zndzornéni vyuziti FV systému v objektu - Kino
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5.4.1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

11 12
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V tabulce niZe uvedena redlna doba navratnosti investice do doporucené velikosti FV systému
o Spickovém vykonu 11,3 kW, se bude pohybovat okolo 11 let pfi zohlednéni mozné dotace.
Ve vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf nize).

Z divodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu uvazovano
s pfipadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pripadé dalsSiho rlistu ceny bude ndvratnost

investice samoziejmé kratsi).

Obrazek 15 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE - Kino

Parametr Hodnota Jednotka
Hodnocena velikost systému 11,70 kW,
Orientacni investice 671 500 K¢ s DPH
Uspora nakladd za energii 63577 K& s DPH/rok
Uspora nakladd za udribu -3333 K¢ s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 %
Dotace 201 450 K¢ s DPH
Investice po odecteni dotace 470 050 K¢ s DPH
Prosta doba navratnosti bez dotace 11,1 roky
Redlna doba navratnosti bez dotace 16,2 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 7,8 roky
Realna doba navratnosti s dotaci 11,1 roky
Cisty piinos po 20 letech provozu 333734 K¢ s DPH
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Obrazek 16 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — Kino
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5. 5. Zakladni skola 5. kvétna

Jednd se o zdkladni Skolu na adrese 5. Kvétna 583. Budova $koly je vyuzivdna pro potieby
vyuky 1. az 5. tfid zakladniho vzdélavaciho systému. Kapacita Skoly je 60 Zakd a vyuka probiha
ve Ctyfech tfidach. Soucasti skoly je Skolni jidelna a télocvic¢na.

Stinéni reSené fotovoltaické elektrarny okolni zastavbou &i vzrostlou zeleni bude minimalni.
Rozloha stfechy reSeného objektu umoZiuje instalaci az cca 28 kus(l fotovoltaickych panell
orientovanych na jihozapad a jihovychod, coZ orientacné odpovida Spickovému vykonu 12,6

kWp. Umisténi téchto panell ukazuje ndsledujici obrazek.

Obrazek 17 Navrh umisténi FV systému - Z$ 5.kvétna

Tabulka 12 Vyroba, spotfeba a prodej elektfiny - Z5 5. kvétna

Parametr Hodnota Jednotka
Celkova spotieba elektfiny 15,0 MWh/rok
Instalovany vykon 12,6 kW,
Celkova produkce elekttiny z FVE 12,262 MWh/rok
Celkova vyuzitelna produkce elektfiny v budové 7,268 MWh/rok
Celkova produkce elektfiny dodana mimo budovu 4,993 MWHh/rok
VyuZziti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby elektfiny

" 59,3 %
v budové
Procento pokryti vlastni spotteby elektfiny pomoci

S , 48,5 %

fotovoltaického systému
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Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

Obrazek 18 Grafické znazornéni vyufziti FV systému v objektu- ZS 5. kvétna
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5.5. 1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému
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ODodavka z DS

V tabulce niZe uvedena redlna doba navratnosti investice do doporucené velikosti FV systému
o Spickovém vykonu 12,6 kW, se bude pohybovat okolo 11 let pfi zohlednéni mozné dotace.
Ve vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf nize).

Z divodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu uvazovano
s pfipadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pfipadé dalSiho ristu ceny bude navratnost

investice samoziejmé kratsi).

Tabulka 13 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE - ZS 5. kvétna

Parametr Hodnota Jednotka
Hodnocena velikost systému 12,60 kW,
Orientaéni investice 753 000 K&s DPH
Uspora nakladd za energii 69 715 | K&'s DPH/rok
Uspora nakladd za udribu -3 333 | K¢ s DPH/rok
Nomindlni diskontni mira 3,0 %
Dotace 225900 K¢s DPH
Investice po odeéteni dotace 527 100 K& s DPH
Prostd doba ndvratnosti bez dotace 11,3 roky
Redlna doba navratnosti bez dotace 16,6 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 7,9 roky
Reélna doba navratnosti s dotaci 11,3 roky
Cisty prinos po 20 letech provozu 357 356 Ké s DPH
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Obrazek 19 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — ZS 5. kvétna
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5.6. Spolkovy diim

Spolkovy diim se nachdzi na adrese Skolska 591. Pfedmétna budova je samostatné stojici
budova se dvéma nadzemnimi podlazimi a podkrovim slouzici jako ateliér. V pfizemi
spolkového domu se nachazi prostory pro setkavani spolkll, konani drobnych kulturnich akci,
kanceldre a nezbytné zdzemi. Prvni patro je vyhrazeno matefskému centru. Stinéni fesené
fotovoltaické elektrarny okolni zastavbou ¢i vzrostlou zeleni bude v zimnich mésicich pomérné
vysoké. Rozloha stfechy feSeného objektu umoziuje instalaci az cca 8 kus( fotovoltaickych panel(
orientovanych na jihovychod, coZ orientacné odpovida Spickovému vykonu 3,6 kWp. Umisténi
téchto panell ukazuje nasledujici obrazek.

Obrazek 20 Navrh umisténi FV systému - Spolkovy diim
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Tabulka 14 Vyroba, spotieba a prodej elektfiny - Spolkovy diim

Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

Parametr Hodnota Jednotka
Celkova spotteba elekttiny 6,7 MWh/rok
Instalovany vykon 3,6 kW,
Celkova produkce elektfiny z FVE 3,334 MWh/rok
Celkova vyuzitelna produkce elektfiny v budové 3,064 MWh/rok
Celkova produkce elektfiny dodana mimo budovu 0,270 MWh/rok
Vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotieby elektfiny v

y 91,9 %
budové
Procento pokryti vlastni spotteby elektfiny pomoci

Ny , 45,7 %
fotovoltaického systému
Obrazek 21 Grafické znazornéni vyuZiti FV systému v objektu- Spolkovy diim
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5.6.1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

V tabulce niZe uvedena readlna doba navratnosti investice do doporucené velikosti FV systému
o Spickovém vykon 3,6 kW, se bude pohybovat okolo 13 let pfi zohlednéni mozné dotace. Ve
vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf nize).

Z divodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu uvazovano
s pfipadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pfipadé dalsSiho rlstu ceny bude navratnost
investice samoziejmé kratsi).
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Tabulka 15 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE - Spolkovy dim

Parametr Hodnota Jednotka
Hodnocena velikost systému 3,60 kW,
Orientacni investice 228 000 K¢ s DPH
Uspora nakladd za energii 21132 Ké s DPH/rok
Uspora nakladd za udrzbu -3333 K& s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 %
Dotace 68 400 K¢ s DPH
Investice po odecteni dotace 159 600 K¢ s DPH
Prosta doba navratnosti bez dotace 12,8 roky
Realna doba navratnosti bez dotace 19,3 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 9,0 roky
Realna doba navratnosti s dotaci 13,0 roky
Cisty pfinos po 20 letech provozu 75731 K¢ s DPH
Obrazek 22 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — Spolkovy dim
(o}
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5.7. Obecni dim

Obecni diim se nachdzi na adrese Masarykova 105. Pfedmétna budova je samostatné stojici
objekt, ma dvé nadzemni podlazi a neobyvané podkrovi. V budové je posta, knihovna, barber
shop, pojistovna ordinace a obradni sifi. Drtiva vétsina spotfeby bude béhem provoznich hodin
vySe zminénych subjekt(. Stinéni feSené fotovoltaické elektrarny okolni zastavbou ¢i vzrostlou
zeleni bude minimalni.

Rozloha stfech fesenych stfech umoznuje instalaci az cca 22 kusU fotovoltaickych panell
orientovanych na jihozdpad, coZ orientacné odpovida Spickovému vykonu 9,9 kW.

Obrazek 23 Navrh umisténi FV systému - Obecni diim

Obrazek 24 Vyroba, spotieba a prodej elektfiny - Obecni diim

Hodnota

Parametr Jednotka

Maximum Optimum
Celkova spotieba elektfiny 7,5 MWh/rok
Instalovany vykon 9,9 4,5 kW,
Celkova produkce elektfiny z FVE 8,878 4,329 MWh/rok
Celkoxa vyunteln:il produkce 5,006 4,042 MWh/rok
elektfiny v budové
Cglkova produkce elektfiny dodana 3,873 0,287 MWh/rok
mimo budovu
Vyuzvltl celkovewprodukce F\le pro kryti 56.4 934 %
spotreby elektfiny v budové
Procevrlto pokrytl'vlastm slpotreby 66,7 53.9 %
elektfiny pomoci FV systému
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Obrazek 25 Grafické znazornéni vyuziti FV systému v objektu (optimum) - Obecni diim
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Obrazek 26 Grafické znazornéni vyuzZiti FV systému v objektu (maximum) - Obecni diim

Dodavka / prodej elektfiny [MWh]
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5.7.1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

V tabulce niZe jsou uvedeny realné doby navratnosti investice ve varianté maximum a
optimum. Ve vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf
nize). Se zahrnutim spotieby najemnik(i v obecnim domé by byla spotieba pravdépodobné
vyssi a byla by vhodnéjsi instalace maximalni mozného vykonu. Vypocet vsak byl proveden dle
poskytnutych spotfeb. Z dlvodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve
vypoctu uvazovano s pfipadnym dalSim rdstem ceny elektfiny (v pfipadé dalSiho ristu ceny
bude ndvratnost investice samoziejmé kratsi).

Tabulka 16 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE - Obecni diim

Parametr Hodnota Jednotka
Maximum Optimum
Hodnocenad velikost systému 9,90 4,50 kW,
Orientacni investice 574 500 277 500 K¢ s DPH
Uspora nakladd za energii 49 014 27 564 K¢ s DPH/rok
Uspora nakladd za udribu -3333 -3333 K¢ s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 3,0 %
Dotace 172 350 83 250 K¢ s DPH
Investice po odecteni dotace 402 150 194 250 K¢ s DPH
Prosta doba navratnosti bez dotace 12,6 11,5 roky
Redlna doba navratnosti bez dotace 19,0 16,7 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 8,8 8,0 roky
Realna doba navratnosti s dotaci 12,9 11,4 roky
Cisty prinos po 20 letech provozu 196 437 129 405 K¢ s DPH

Obrazek 27 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — Obecni diim
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5. 8. Areal dobrovolnych hasicu

Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

Aredl dobrovolnych hasic¢ se nachazi v ulici Na Drahach 244/21. V aredlu se nachazi dvé

vvvvv

elektrarny okolni zdstavbou ¢i vzrostlou zeleni bude minimalni.

Rozloha stfech fesenych stfech umoziuje instalaci az cca 48 kus(i fotovoltaickych panell
orientovanych na jihozdpad, coZ orientacné odpovida Spickovému vykonu 21,6 kW.

Obrazek 28 Navrh umisténi FV systému - Hasici

Tabulka 17 Vyroba, spotieba a prodej elektfiny - Hasici

Hodnota

Parametr Jednotka

Maximum Optimum
Celkova spotreba elektfiny 8,5 MWh/rok
Instalovany vykon 21,6 6,3 kWp
Celkova produkce elektfiny z FVE 20,777 6,060 MWh/rok
CeIkc:vYa vyuntelnzvl produkce 5,100 4,040 MWh/rok
elektfiny v budové
Cglkova produkce elektfiny dodana 15,677 2,020 MWh/rok
mimo budovu
Vyuzv|t| celkovev.produkce F\V/E pro kryti 245 66,7 %
spotreby elektfiny v budové
Proceﬁto pokrytllvlastm s:potreby 60,0 475 %
elektfiny pomoci FV systému
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Tabulka 18 Grafické znazornéni vyuziti FV systému v objektu (optimum) - Hasici
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Tabulka 19 Grafické znazornéni vyuziti FV systému v objektu (maximum) - Hasici
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5. 8. 1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

V tabulce niZe jsou uvedeny realné doby navratnosti investice ve varianté maximum a
optimum. Ve vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf
nize). Z divodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu uvazovano
s pfipadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pfipadé dalSiho ristu ceny bude navratnost
investice samozirejmé kratsi).

Tabulka 20 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE - Hasici

Parametr Hodnota Jednotka
Maximum Optimum
Hodnocena velikost systému 21,60 6,30 kW,
Orientaéni investice 1218 000 376 500 K¢ s DPH
Uspora nakladd za energii 103 697 35350 | K¢&s DPH/rok
Uspora nakladd za udribu -3333 -3 333 K& s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 3,0 %
Dotace 365 400 112950 K&s DPH
Investice po odelteni dotace 852 600 263 550 K& s DPH
Prosta doba ndvratnosti bez dotace 12,1 11,8 roky
Redlna doba navratnosti bez dotace 18,3 17,3 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 8,5 8,2 roky
Realna doba navratnosti s dotaci 12,4 11,8 roky
Cisty prinos po 20 letech provozu 463 756 161 208 K&s DPH

Obrazek 29 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — Hasici

1is. KCs DPH
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5.9. cov

Areal Cisticky odpadnich vod mésta Rudnd se nachazi na jihozapadnim konci mésta v ulici
K Cistirné. V aredlu se nachazi celkem pét jednopodlaznich malych budov disponujici plochou

vvvvv

vzrostlé stromy v jizni ¢asti by mohli fotovoltaickym panellm stinit, proto by bylo vhodné je
pred instalaci zkratit pfipadné pokacet.

Rozlohy stfech feSenych objektl umoZnuji instalaci az cca 46 kus( fotovoltaickych panell

orientovanych na jihozdpad, coZ orienta¢né odpovida vykonu 20,7 kW,.

Obrazek 30 Navrh umisténi FV systému - COV

Tabulka 21 Vyroba, spotieba a prodej elektfiny - COV

Parametr Hodnota Jednotka
Celkova spotieba elektfiny 445,0 MWh/rok
Instalovany vykon 20,7 kW,
Celkova produkce elekttiny z FVE 19,406 MWh/rok
Celkova vyuzitelna produkce elektfiny v budové 19,406 MWh/rok
Celkova produkce elektfiny dodana mimo budovu 0,000 MWh/rok
Procento vyufZiti celkové produkce FVE pro kryti spotfeby

" ) 100 %
elektfiny v budové
Procento pokryti vlastni spotreby elektfiny pomoci FV 44 %
systému ! °
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Obrazek 31 Grafické znazornéni vyufziti FV systému v objektu - COV
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5.9. 1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

V tabulce niZe jsou uvedeny redlné doby ndvratnosti investice ve varianté maximum a
optimum. Ve vypoctu je uvazovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf
nize). Z divodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu uvazovano
s pfipadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pfipadé dalSiho ristu ceny bude navratnost
investice samoziejmé kratsi).

Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE

Parametr Hodnota Jednotka
Hodnocena velikost systému 20,70 kW,
Orientacni investice 1168 500 K¢ s DPH
Uspora nakladd za energii 106 736 | K¢ 's DPH/rok
Uspora nakladd za udribu -3333 K¢ s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 %
Dotace 350550 K¢ s DPH
Investice po odecteni dotace 817 950 K¢ s DPH
Prosta doba navratnosti bez dotace 11,3 roky
Redlna doba navratnosti bez dotace 16,6 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 7,9 roky
Realna doba navratnosti s dotaci 11,4 roky
Cisty prinos po 20 letech provozu 550 983 K¢ s DPH

PORSENNA ENERGY s.r.o. strana 32/37



Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

Obrazek 32 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — COV
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5.10. Carport P+R Rudna u Prahy

Predpokladané misto pro instalaci se nachazi vedle vlakového nadrazi Rudna u Prahy. V navrhu
je uvazovano s realizaci krytého stani pro celkem cca 40 vozidel. Standardné jsou carporty
vyrabény z oceli, pfipadné je mozné vyuzit dievéné konstrukce. Design a montaz pfistfesku se
odviji od studie podlozi, kterd urli typ pouzité technologie pro zdklady. Ty jsou podle
povétrnostnich podminek a prlimérného snéhového zatizeni bud z rGzné objemnych
betonovych blokd, nebo z levnéjsiho a méné stavebné narocného kilového kotevniho reseni.

Pro navrh byly pouZity panely o vykonu 400 Wp zapojené do modulovych blokt. Do jednoho
modulového bloku o rozmérech 5 x 5 metr(l je mozné zapojit az 15 panelli. Celkem je
uvazovano 20 modulovych blok{ orientovanych na jih o celkovém instalovaném vykonu 120
kWp. V blizkosti mista instalace neni Zadné odbérné misto mésta Rudna. Vyrobena energie by
byla v sou¢asné dobé proddvana do sité, s nastupem komunitni energetiky by mohla byt
vyrobena elektricka energie spotfebovana v budovach mésta.

Obrazek 33 Vizualizace carportu

e s L)
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Obrazek 34 Navrh umisténi FV systému na carportu

Obrazek 35 Vyroba FVE - Carport
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5.10. 1. Ekonomické vyhodnoceni navrzeného systému

V tabulce niZze uvedena realnd doba navratnosti investice do instalace FV systému na
konstrukci carportu o Spickovém vykon 120 kW, se bude pohybovat okolo 15 let pfi zohlednéni
mozné dotace. Ve vypoctu je uvaZzovano s reinvestici do stfidace po 10 letech provozu (viz graf
nize). Veskera vyrobend elektrickd energie bude doddna do distribucni sité za cenu 4 500
KE/MWh. Z dlvodu stavajici nestabilni situace tykajici se cen energie neni ve vypoctu
uvazovano s pripadnym dalSim rlstem ceny elektfiny (v pfipadé dalSiho rlstu ceny bude
navratnost investice samoziejmé kratsi).

Tabulka 22 Vysledky ekonomického hodnoceni instalace FVE - Carport

Parametr Jednotka
Hodnocena velikost systému 120 kW,
Pfedpokladana vyroba elektfiny 115,428 MWh
Orientacni investice 7 230 000 K¢ s DPH
Vynosy z prodeje 519 426 K¢ s DPH/rok
Nominalni diskontni mira 3,0 %
Dotace 2169 000 K¢ s DPH
Investice po odecteni dotace 5061 000 K¢ s DPH
Prosta doba navratnosti bez dotace 14,2 roky
Redlna doba navratnosti bez dotace 220 roky
Prosta doba navratnosti s dotaci 9,9 roky
Realna doba navratnosti s dotaci 15,2 roky
Cisty pfinos po 20 letech provozu 1446 477 K¢ s DPH

Obrazek 36 Grafické znazornéni CF v jednotlivych letech — Carport
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6. Shrnuti

Studie potencialu FVE pro mésto Rudna

V prehledu niZe je uveden souhrn obou variant v ramci Setfenych objektd a to v podobé
celkového souhrnu a podrobného souhrnu po objektech.

Celkovy souhrn

Optimum Maximum
Vyroba Investice s Investice Vyroba Investice s Investice
elektriny dotaci celkova elektfiny dotaci celkova
MWh K¢ K¢ MWh K¢ K¢
249,1 10671 150 15 244 500 519,6 21568 050 30811500

Pocitano je s primérnou dotaci ve vysi 30 % z celkové investice, pficemz v programu RES + se
vyse dotace pohybuje od 25 do 35 %, v OPZP mUze byt a7 60 %.

V podrobném ¢lenéni je uvedena vychozi spotieba elektfiny objektu a poloZka investice bez
dotace predstavuje predpokladanou vysi spoluti¢asti mésta.

. Optimum Maximum
Spotre- . . p .
. Instal. Vyroba Investice s | Instal. Vyroba Investice s
Objekt ba ) v ) ) . )
vykon | elektfiny dotaci vykon | elektfiny dotaci
MWh | kwp MWh K& KWp MWh KE
ZS Masarykova 170 60,3 56,5 2 250500 230,4 205,3 8 204 000
MS ke Skolce 24 12,00 11,5 525 000 110,7 106,5 4324 950
Méstsky urad 16 9,9 9,3 402 150 18,9 17,1 748 650
Budova 143 | 113 109 | 470050 | 11,3 109 | 470050
byvalého kina
Z5 5.kvétna 15 12,6 12,3 527 100 12,6 12,3 527 100
Spolkovy dim 6,7 3,6 3,3 159 600 3,6 3,3 159 600
Obecni dim 7,5 4,5 4,3 194 250 9,9 8,7 402 150
Areal dobrovol. 85| 63 61| 263550 | 216 208 | 852600
hasicl
cov 445 20,7 19,4 817 950 20,7 19,4 817 950
Carport 0 120 115,4 5061 000 120 115,4 5061 000
Celkem 707 261,2 249,1 | 10671150 559,7 519,6 | 21568 050

Z vyse uvedenych vysledkl je patrné, Ze pfi soucasné spotfebé 707 MWh za rok je mozné
vyrobit 249 MWh elektfiny ve varianté optimum (cca 35 % spotieby), respektive cca 520 MWh
za rok ve varianté maximum (cca 74 % spotieby).

S ohledem na pfipravovany novy energeticky zakon, ktery by mél usnadnit sdileni elektfiny
vramci energetickych komunit, je doporucena varianta instalace maximalnich mozinych
vykon( na stfechach vybranych budov.
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7. Navrh dalsiho postupu

Vzhledem k aktudlni situaci legislativniho nastaveni neni moiné od pocatku vytvaret
komunitni projekt, resp. pocitat s moznosti prenosu prebytk( spotreby z jednoho objektu na
druhy.

Nicméné sohledem na vyvoj cen elektfiny lze ve vSech pripadech doporucit instalaci
v maximalni varianté, pokud to staticky posudek umozni.

7. 1. Strucné shrnuti dalSiho doporuceného postupu
= Stanoveni vize v rozvoji fotovoltaickych systémua a alokace financi v rdmci mésta a
budouci komunity a stanoveni postupu realizace
o realizaci je mozZné tesit po jednotlivych projektech (v pfipadé financovani z
OPZP), nebo po shluku projektl (v pFipadé financovani z RES+)
= Zajisténi statického posudku na budovach v poradi stanovené realizace
= Vypracovani projektové dokumentace / Vybér dodavatele

o Vhodné vybrat dodavatele, ktery soucasné zpracuje PD a pomuze vyfidit
pfislusnd povoleni

= Podani Zadosti o dotaci (vhodné az se zpracovanou PD)

7. 2. Doporuceni k vybranym objektiim

V prvni fazi bychom doporucovali instalaci FV systémd na stfechach budov ZS Masarykova, MS
ke Skolce, méstském uFadu a v aredlu COV. V dobé zpracovani jesté nebyly znamé podminky
programu OPZP, aviak vy3e dotace vtomto dotaénim programu je a7 60 % v zavislosti na
zvoleném systému.

Na téchto ¢tyrech budovach /objektech je mozné instalovat 380,7 kWp a vyrobit 348,2 MWh
elektfiny. PFi investici cca 10 mil. K& (se zapocétenim 50 % dotace uvaZované z OPZP) by se
realnd doba navratnosti pohybovala okolo 7 let.

Vyrobené prebytky u jednotlivych budov by se mohli sdilet mezi budovami zahrnutymi
v energetické komunité. DocCasné by byly tyto pfebytky zobchodovany prostfednictvim
obchodnika s elektfinou.

V pfipadé COV je vhodné zvaZzit moznost realizace FVE s planovanym rozifenim COV a
zpracovat navrh FVE v rdmci projektu rozsifeni COV.
V pripadé Car pot je vhodné uvazit moznost:

= soucasné vybudovat dobijeci stanici pro elektromobily s akumulaci

= a pfimého prodeje elektfiny sousedicim subjektim
Tato kombinace by méla vyhodu, Ze v pripadé, kdy by nebyl odbér sousednich subjektd,
dochazelo by k nabijeni akumulatoru dobijeci stanice.
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